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1. PROGRAMA

O curso de Fisica-Matematica I é o primeiro curso da graduacao que faz uso da Anélise
Matemadtica para tratar alguns fendmenos da Fisica. O objetivo é desenvolver métodos de
resolugao de equagoes diferenciais parciais (EDP). Sao requisitos bésicos os cursos de Célculo
Diferencial e Integral I e II, embora um curso de Algebra Linear facilitaria algumas vézes.

O estudo das equacoes diferencias ordinédrias (EDO) teve inicio no século XVII com o
advento da mecanica Newtoniana. O interesse pelas EDPs é mais tardio: surge pelo menos
um século depois com os modelos para descrever a dinamica de meios continuos (equago
es de transporte do calor, da corda vibrante, membranas, fluidos e da Eletrodinamica).
Comparadas com as EDOs, estas ultimas possuem um grau de dificuldade adicional que
resultou no desenvolvimento da Anélise.

Iniciaremos com o método de Fourier como proposto em seu tratado “Théorie Analytique
de la Chaleur” de 1822. O método consiste em escrever as solugoes da equacao do calor em
série de fungoes trigonométricas. Em seguida, examinaremos, de acordo com os matematicos
que sucederam Fourier (Cauchy, Dirichlet, Riemann e outros), condi¢bes necessarias (e sufi-
cientes?) para que uma fungao seja representada como uma série de Fourier.

Procuraremos constantemente justificar a necessidade desta andlise confrontando a for-
mulacao Matematica do problema com o fendmeno Fisico que se pretende descrever. Para
isso contamos com o excelente texto de Djairo Guedes Figueredo cuja referéncia é dada a
seguir.

Desenvolveremos ainda os métodos da transformada de Fourier e Laplace. Nas aplicacoes
as equacoes diferenciais parciais, é algumas vézes util, porém nao imprescindivel, o calculo
de integrais no plano complexo. Se houver tempo, introduziremos um pouco da Teoria das
Funcoes Analiticas ao final do curso.

Incluiremos um breve estudo da equacao de Laplace e uma introducgao as fungoes especiais
de Legendre e harmonicos esféricos. Daremos ainda algumas aplicacoes em Eletrodinamica.
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Djairo G. de Figueiredo, “Anélise de Fourier e Equacoes Diferenciais Parciais”, 2a. edigao,
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4. HORARIO
Terca  8:00 — 9:40
Quarta 10:00 — 11:40 Local: Auditério Sul
Sexta  10:00 — 11:40

5. PROVAS

P1 (15/09) Equagoes a derivadas parciais e Séries de Fourier

)

P2 (27/10) Equagbes a derivadas parciais nao homogéneas e Problema de Cauchy
P3 (08/12) Transformada de Fourier e Laplace. Fungoes Especiais

)

3 (
S (12/12) Toda a matéria

6. LISTA DE EXERCICIOS

L1 Equagoes a derivadas parciais e Séries de Fourier
L2 Equagoes a derivadas parciais nao homogéneas e Problema de Cauchy
L3 Transformada de Fourier e Laplace. Funcoes Especiais

L4 Problemas de Valores de Contorno em Eletromagnetismo

7. CRITERIO DE AVALIACAO
Para a aprovacao na disciplina FMA 204, o aluno deve obter média igual ou superior a
5,0 em pelo menos um dos seguintes critérios:
M1 = média aritmética das 3 melhores provas.
M2 = 80% M1 + 20% da média das listas.
A prova substitutiva é aberta a todos os alunos.
Os alunos nao aprovados poderao ainda fazer uma prova de recuperagao (R), desde que
tenham obtido, simultaneamente,

a. freqiiéncia igual ou superior a 70%;
b. média M=max(M1, M2) igual ou superior a 3,0.

A média final serd calculada como:

(M + R)/2

8. MONITORIA
Silas L. de Carvalho
Sala 334 - Ed. Principal - Ala I
Ramal 6803

Horario e local a combinar.



